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Esquema de los pasos  que se deben seguir para identificar de forma inequívoca las 

especies causantes de brotes tóxicos en una localidad (Reguera 2002). 
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Mantenimiento de cepas en colecciones de cultivos de microalgas:  
Materia prima para caracterización toxinológica, taxonómica y genética 
y para desarrollo de experimentos controlados de laboratorio. 



Suction tube 

water sample 

mesh 

“Pesca” de células en concenntrados de plancton 





Ilustraciones de: a) la filtración inversa; b) el aislamiento de células de una gota de 
muestra de agua de mar (concentrada o no) y posteriores transferencias a nuevas 
gotas de agua de mar filtrada y estéril; c) cámara de cultivo celular. 



¿ Qué se puede hacer para determinar el contenido 
de toxinas en especies no cultivables?  
(Ej.: Dinophysis spp; Protoperidinium spp) 

1. Aislamiento de células 
por micromanipulación a 
partir de muestras de 
campo. 
 

2. Análisis por HPLC (1 ó 
varios cientos de células)  
 

3. Análisis por LC-MS (1 ó 
varias decenas de 
células) 
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La identificación precisa de Alexandrium 
minutum, el productor más común de PSP en 
Europa, requiere teñir las células (calcofluor) 
y observarlas al microscopoio de 
epifluorescencia para describir las placas de 
celulosa que forman su teca o armadura. 

Cromatograma (HPLC-
FD analisis) que 
muestra el perfil 
(fingerprint) de 
toxinas de A. minutum 



Aciertos y desaciertos de algunos  

casos históricos relevantes 



Brotes gastrointestinales en Holanda tras consumo  
De mejillones (Korringa and Roskam 1961) 

El error histórico de Mary Kat: señalar a Prorocentrum  
micans  como el causante de los brotes tóxico en Holanda  

(Kat 1972, 1974, 1979..)  

100 personasafectadas tras consumo de mejillón del estero de  
Reloncaví (Chile) Asoociado con una densa floración de Dinophysis  

acuta  (Guzmán & Campodonico 1975; Lembeye et al. 1991) 

En busca del causante de DSP ……. 



Yasumoto et 
al. 1978, 1980 

DSP 
MBA 

D. fortii  
Lee et al. 
1987, 1989  

Nuevo método por 
HPLC ; análisis de 
células aisladas 

Park et al. 2006 
Cultivos! 

Nuevos métodos 
de LC-MS 

Principales  
hitos 

MacKenzie  
et al . 2005, SPATT 



Dinophysis 
ovum 

1. Rías gallegas: 7 pg·cell-1 OA (Raho et 
al. 2008) 
 

2. Thermaikos Bay (Greece). DSP 
Koukaras & Nikolaidis 2004) 
 

3.    El excepcional bloomd de Texas, 
2008, 470 µg OA·kg-1(Deeds et al. 
2010); 73 pg OA eq.·cell-1 (Swanson 
et al.2010; Campbell et al.* 2010) 
 

más de 105 cel·L-1 

pero el bivalvo explotado eran OSTRAS! 



Tíntinido (Favella sp) 
con varias células de 
Dinophysis 
(productores de 
toxinas diarreicas) en 
el interior de su lorica 

Grazing 



El cazador cazado: Dinophysis rotundata (heterótrofo estricto) 
perforando la lorica del tintínido Tiarina fusus y succionando su 
contenido (Hansen 1991). Mecanismo alimenticio conocido como 
mizocitosis 



Dinophysis cf 
acuminata 
feeding on 
Myrionecta 
rubra 
 
 
Phagotrophy 
by Myzocytosis 

Park et al., AME 2006 



Fuente nutricional  
óptima 

Dinophysis spp.: Fago-mixótrofos obligados: requieren presas vivas (el 
ciliado Myrionecta rubra), luz y nutrientes para sobrevivir en cultivo. 



Toxin content per cell (pg cell-1) estimates in picked cells of P. rotundatum 

P. rotundatum cells had no toxins (nd) or had traces of toxins 
equal to those of accompanying Dinophysis spp.(González-Gil et al.,2008)  



AZASPIRACIDOS 



¿Organismo productor de Aaspirácidos?? 







Azadinium spinosum y otras especies relacionadas con los AZAs 

Akselman, R., Negri, R.M., 2010. Azadinium spinosum Elbrächter et Tillmann 

(Dinophyceae) is present and also caused blooms at the southwestern Atlantic.  

Abstract book, 14th ICHA, Creta 2010.. 

 





Vulcanodinium rugosum 



Trefault et al. 

Toxicon 2011 

Distribución 

latitudinal de 

toxinas en Chile 

en el mes de 

marzo 



LC-MS analyses, Jorgensen & Andersen (2007) 



Harmful Algae Events in Japan reported to PICES 2006 
 
Different Dinophysis toxin profiles (dominated by PTXs and different 
shellfish resources (bioconversion) on the west (Suzuki et al. 2001, 2003, 
2009…..) 




